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1. IlosscHUTEJIBLHAA 3ANMUCKA

PaGouas nporpamma kypca xumuu B 8-9 kiacce pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIIETYIOIINX
JIOKYMEHTOB:

- ®egepanbHblil TOCYJapCTBEHHBIN CTaHIaPT OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus (2010 rox) c
W3MEHCHUSMU U JIOTIOJTHEHUSIMU;

- IIpumepHas ocHOBHas oOpa3oBaTelibHas IpOrpaMmMa OCHOBHOTO 00IIero ooOpas3oBaHus (B
penakuuu mpotokosa Ne 1/20 ot 04.02.2020 denepanbHOro y4eOHO-METOIMYECKOTO
00BeIMHEHUS 10 001IIeMy 00pa30BaHUIO);

- Yueonsrit mman MKOY COIII ¢. Unbunckoro Ha 2023 — 2024 yueOHbIH TOS;

- Tlomoxxenue o paboueit nporpamme negarora MKOY COII c¢. UnpuHCKOTO;

- IIpumepnas mporpamMma oCHOBHOTO obmiero oopasosanus no xumun O.C. 'abpuensina,
0O.C.Craanxosa.

Cornacno yueonomy miany MKOY COIII ¢. UnpuHCKOT0 Ha U3y4€HUE MPEAMETA «XUMUSI
OTBOJUTCS
B 8 Kiacce — 68 yacoB
B 9 kjacce — 68 yacoB
utoro — 136 yacos



2. [lnanupyemble pe3yabTaThl U3y4YeHUs] y4eOHOI0 MpeaMeTa

JInyHocTHBIE:

1) BocniuTaHue POCCUICKOM I'pa)kJIaHCKOM MIEHTHUYHOCTU: MATPUOTU3MA, YBaxeHHUs] K OTeuecTBy,
IPOLUIOE M HACTOALIEE MHOTIOHAMOHAIBHOrO Hapoja Poccum; oco3HaHMEe CBOEH OTHUYECKOU
IIPUHAJJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHH, S3bIKA, KYJIbTYPbl CBOETO HapoJAa, CBOETO Kpasi, OCHOB KYJIbTYPHOIO
Haciequsi HaponoB PoccuM M 4enoBeYecTBA; YCBOEHHWE TyMaHMCTHYECKUX, IEMOKPATHUYECKUX U
TPAJUIIMOHHBIX I[IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAIBHOTO POCCHICKOrO 0O0IIecTBa; BOCHHTAHUE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U JoJra nepex Ponnnon;

2) ¢opmMHupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTM M CIIOCOOHOCTH
00yJaroImuxcst K CaMOpa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMKM K OOYYEHMIO U IO3HAHHUIO,
OCO3HAaHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHIO JaJIbHEHIIEH WHAMBUIYAIbHON TpaeKTOpUH 0Opa3oBaHus Ha Oa3e
OPUEHTUPOBKH B Mupe mnpodeccuii u npodeccCHOHAIbHBIX NPEANOYTEHUH, C Y4YEeTOM YCTOWYMBBIX
[I03HABATEJIbHBIX MHTEPECOB, a TAKXKE Ha OCHOBE (DOPMHUPOBAHMS YBAKUTEIBHOIO OTHOILEHUS K TPY.IY,
pa3BUTHUSA OIbITA YYACTUS B COLIMAIILHO 3HAYUMOM TPYIE;

3) ¢opmHupoBaHHE WEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3sBUTHS HAyKHM M OOILIECTBEHHOH NPAKTUKH, YUUTBHIBAIOILEIO COLUMANBHOE, KYJIbTYPHOE, S3BIKOBOE,
JlyXOBHO€ MHOT000pa3yne COBPEMEHHOI'O MUDA;

4) dbopmMupoBaHHE OCO3HAHHOI'O, YBO)KUTEJIBHOTO U J0OPOKEIATENILHOTO OTHOILEHUS K JIPYromy
YeJIOBEKY, €r0 MHEHHI0, MUPOBO33PEHUIO, KYJIbTYpE, SI3bIKY, BEpE, IPakJaHCKON MO3ULUH, K UCTOPUH,
KYJIBTYpPE, PEJIUIUH, TPAIAULUAM, S3bIKaM, LIEHHOCTAM HapoaoB Poccuu um HaponoB Mupa; TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C APYTUMHU JIFOJIbMU U JIOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHUS;

5) ocBoeHME COLMANbHBIX HOPM, IIPAaBUII MOBEACHUS, poJiel U (hOpM COLMAIBHOM JKU3HU B IPYIIax
U cooOIIecTBax, BKIOYas B3pOCIbIC U COIUAIbHBIE COOOIIECTBA; yYaCTHE B IIKOJIEHOM CaMOYIIPABICHUU
U OOLIECTBEHHOM J>KU3HM B TMpe/enax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMH C Y4YeTOM pErHOHAJIbHBIX,
STHOKYJIbTYPHBIX, COL[UAIHBIX U IKOHOMUYECKUX OCOOCHHOCTEM;

6) pa3BUTHE MOPAJILHOI'O CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEILIEHUH MOPAJIBHBIX TPOOJIEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BbIOOpa, (QOpPMHUpPOBAHUE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOTO IIOBEACHMS,
OCO3HAaHHOT'O U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaM;

7) ¢opmupoBaHME KOMMYHHKAaTUBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHHH M COTPYJHUYECTBE CO
CBEpCTHMKAMHM, JI€TbMM CTapLIero M MIIAJILIEro BO3pacTa, B3pOCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTeIbHOMH,
0OLIECTBEHHO OJIE3HOM, yueOHO-NCCIIeI0BaTENIbCKON, TBOPUECKON U APYTUX BUJIOB AEATEIbHOCTH;

8) ¢opmHpoBaHUE IIEHHOCTH 3J0POBOTO M Oe3omacHoro oOpas3a >KW3HU; YCBOGHHE IIPaBUI
WHAMBUAYAJIbHOTO M  KOJUIEKTUBHOIO 0€30IacHOTO IOBEACHMS B UYPE3BBIYAWHBIX CHUTYyalUsX,
YTPOXKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIO/I€H, PAaBUJI MIOBEJCHHS Ha TPAHCIIOPTE U Ha IOPOTax;

9) dbopmMupoBaHHE OCHOB 3KOJOTMUYECKOW KYJIBTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
9KOJIOTHYECKOIO MBIIIJICHUS, PAa3BUTUE ONbITA HKOJOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOW pedIeKCHBHO-
OLICHOYHOM M NMPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH B JKU3HEHHBIX CUTYalUsX;

10) oco3HaHMe 3HAYEHHs] CEMbU B KM3HU 4YEJOBEKa U OOIIECTBA, MPUHATHE LIEHHOCTH CEMEHOMN
KHU3HH, YBAKUTEIbHOE 1 3a00TIMBOE OTHOIICHUE K YJIEHaM CBOEH ceMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHMSI YEpe3 OCBOEHUE XYHOKECTBEHHOTO HAcieAHs Hapo/IOoB
Poccun u Mupa, TBOpUECKOH €ATEIBHOCTH 3CTETUYECKOIO XapaKTepa.

MeTtanpeameTHsblie: 1) yMeHHE CaMOCTOSITEIBHO OMPENETSATh I CBOETO OOYYEHHs, CTaBUTh U
dbopmynupoBaTh a1 ce0s1 HOBBIE 3ajauil B yueOe U 1o3HaBaTeIbHOM 1A TebHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBHI U
MHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIBHON JIEATEIbHOCTH;

2) yMeHHuE CaMOCTOSITENBHO IUIAaHUPOBATh IIYTU JOCTUKEHUS LEJIEH, B TOM YHCIIE aJIbTEpPHATUBHBIE,
OCO3HAHHO BRIOMpaTh HamboJee A3 (HEKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHHUS yUeOHBIX U MTO3HABATEIHHBIX 33]1a4;

3) yMEHHE COOTHOCHUTH CBOM JEWUCTBHUS C IUNIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIISITH KOHTPOIIb
CBOEH JEATENIBHOCTU B IpOIECcCe JOCTUKEHUs Pe3ysbTaTa, ONpeAeisaTh CIocoObl NEHCTBUN B paMKax
NPEUVIOKEHHBIX yCIOBUH M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBAaTh CBOM [JEHCTBUS B COOTBETCTBUH C
M3MEHSIOIIEHCS CUTyallue;

4) yMeHue OLEHUBATh MTPABUIBHOCTH BBHITIOJIHEHUS Y4eOHON 3a/jauu, COOCTBEHHBIE BO3MOXKHOCTH €€



pelIeHus;

5) BnajeHHEe OCHOBAMHM CAMOKOHTPOJS, CAMOOIICHKH, NPUHATHUSA PEHICHUH M OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yUeOHOM M MMO3HABATEIILHOW e TEIILHOCTH;

6) yMeHuE ONpeneNnsTb IOHATHA, CO3/aBaTh O0OOIIEHHSA, YCTaHABIMBATh AHAJIOTUH,
KJaccu(UIUpoBaTh, CaMOCTOSTENILHO BHIOMpAaTh OCHOBAaHHMS M KPUTEPHUH JUIS  KJIacCH(HKaLuy,
YCTaHaBJIMBATh IPUYMHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKICHHE, YMO3AKIIOUECHHE
(MHIyKTUBHOE, ACTYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUM) U AEJaTh BBIBObL;

7) yMeHue co3liaBaTh, MPUMEHAITh U MPeoOpPa30BbIBATh 3HAKH U CHUMBOJIBI, MOJEIHU U CXEMbI JJIs
peleHus yaeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

8) cMBICIOBOE UTEHUE;

9) yMeHue opraHu3oBbIBaTh yUeOHOE COTPYAHUUECTBO U COBMECTHYIO JAEATEIBHOCTh C YUUTEIEM U
CBEpCTHHKaMH; paboTaTh WHAMBHIYalbHO W B TpyIIe: HAXOAWTh OOIlee pelieHHe U pa3pelaTh
KOH(JIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBaHMS MO3MIMKA M y4eTa WHTEPECOB; (GOPMYIUPOBATH, APTYMEHTUPOBATh
Y OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) ymeHuE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUEBBbIC CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3ajadei
KOMMYHHUKAIIIH 711 BBIPAXKEHHsI CBOUX YYBCTB, MBICTICH M MOTPEOHOCTE; MIIAHUPOBAHUS U PETYISALUN
CBOEH JCATENBHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOW U MHCbMEHHOW PEYbl0, MOHOJIOTMYECKOW KOHTEKCTHOM PEYbIO;

11) dopmupoBanme U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIOJNB30BaHUS HH(DOPMALMOHHO-
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHosoruil (manee MKT- xomnereHuuu); pasBUTHE MOTHUBALMU K OBJIAJICHUIO
KYJIbTYpOI aKTUBHOTO MOJIb30BAHMS CIIOBAPSIMU U APYTMMHU IOUCKOBBIMHU CUCTEMAaMU;

12) ¢opmupoBaHMe ¥ pa3BUTHE HKOJOTHYECKOTO MBIIIICHUS, yMEHHE TPUMEHITH €ro B
MO3HABATENIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMANILHOM MPAKTHUKE U MPOPECCHOHATBHON OpUEHTAIINH

IpeamerHbie:

1) ¢opmupoBaHue MnepBOHAYATIbHBIX CHCTEMATH3WPOBAHHBIX NPEICTABICHUNA O BEIIECTBAX, HUX
IPEBpALICHUSIX U NMPAKTUYECKOM NMPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE MOHATUHHBIM anlapaToM U CHMBOJIMYECKUM
A3BIKOM XHUMUH;

2) oco3HaHHME OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KaK O0JacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX IPEBPALLEHUN HEOPIaHWYECKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJIGHUH >KMBOM M HEXUBOUW MPHUPOABI; YINIyOJeHUE MPEACTaBIECHUN O MaTepUalbHOM €/IMHCTBE
MUpa;

3) oByIaJieHHe OCHOBAMH XUMHUYECKOW TPAaMOTHOCTH: CTIOCOOHOCTBIO aHAM3UPOBATHh U OOBEKTUBHO
OLICHUBATh JKM3HEHHbIE CHUTYyallud, CBS3aHHbIE C XUMHEH, HaBbIKAMH O€30MacHOro OOpalleHus c
BEIIECTBAMM, MCIIOJIb3YEMbIMH B IIOBCEIHEBHOW JKM3HM; YMEHHUEM aHaJIM3UPOBaTh U IJIAHUPOBATh
9KOJIOTHYECKH Oe30IacHOe MOBEICHHUE B LIEJIAX COXPAHEHUS 370POBbs M OKPY>KAIOLIEH Cpe/ibl;

4) dbopMupoBaHHE YMEHUN YCTaHABIMBATh CBSI3M MEXIY PEabHO HAOII0OJaeMbIMU XUMUYECKHUMH
SBJICHUSAMU M TIPOLECCaMH, IPOUCXOAALIMMU B MHKPOMHpE, OOBSICHATH NPUYMHBI MHOT000pasus
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb X CBOWCTB OT COCTaBa M CTPOEHMSI, a TaKKe 3aBUCHMOCTh IPUMEHEHHS BEIIECTB
OT UX CBOICTB;

5) npuoOpeTeHre ONbITa UCHOIb30BAaHUS PA3IMYHBIX METOJOB M3YUEHHUS BEIIECTB: HAOMIOIEHUS 32
UX TNPEBpAIICHUSMU TP NPOBEACHUM HECIOKHBIX XMMHYECKHMX HSKCIIEPUMEHTOB C HCIIOJIb30BAHUEM
1ab0paTOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) dopmupoBaHHE TPEACTABICHUNH O 3HAYCHUHM XMMHUYECKOH HAyKH B PEIIEHUH COBPEMEHHBIX
9KOJIOTHYECKUX MPOOJIEM, B TOM UUCIIE B IPEIOTBPAILIEHUN TEXHOTEHHBIX U 3KOJIOTHYECKUX KaTacTpod;

BbInycKHHUK HAy4YuTCS:

® XapaKTepHU30BaThb OCHOBHBIE METO/bI IO3HAHUS: HAOIIOACHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;

® OIUCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUAKHX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIIEISSL UX CYLIECTBEHHbIE
NPU3HAKH;

® PpacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IMOHATUH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMHUYECKUN
JIEMEHT», «IIPOCTOE BEILECTBOY», «CJI0XKHOE BELIECTBO», «BAJIECHTHOCTBY, «XUMHUECKas pEaKIus»,
MCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;



® pacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHHsI MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOMN TEOpUU;

® pazIMYaTh XUMUYECKHUE U (DU3MUECKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHUE JIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMysam;
OIPEAEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
ONPENIETATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIU;
HAa3bIBATh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEaKIIil;
BBISIBJIATh [IPU3HAKH, CBUICTEJIBCTBYIOIIME O NPOTEKAHUU XMMHYECKOM peakuuu Ipu
BBIIIOJIHEHUH XHUMHUYECKOTO OIbITA;
COCTaBISATh GOPMYJIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;
COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHYECKUX PEAKIIHiA;
co0ro1aTh npaBuiia 6e301macHOM paboThI IPHU MPOBEICHUU OIBITOB;
MI0JIb30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYAOBaHUEM U TIOCYIOM;
BBIUHCIISTH OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO Macchl BELIECTB;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEeHTa M0 (PopMyJsie COeAMHEHNUS,
BBIUMCIISATh KOJIMYECTBO, OOBEM HIIM MAacCy BEIIECTBa IO KOJHYECTBY, O0bEMYy, Macce
pEareHToB WK MIPOIYKTOB PEAKLIUH;

® XapaKTEepH30BaTh (PU3MUECKUE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA IPOCTBIX BEUIECTB: KHUCIOpOJA W
BOJIOpPOJIA;

® TI0JTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hbie BEUIeCTBa: KUCIOPO, BOAOPO/I;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJIpo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEII0BOM 3P PEKT peakinmn», «MOJSPHBIA 00BEMY;
XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI;
PAaCKpBIBATh CMBICI TIOHSTHS «PAaCTBOPY;
BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATE PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YyUYEHHBIX KIIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;
XapaKTepu30BaTh (PU3UYECKHEe U XUMUYECKHE CBOICTBAa OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPTaHWYECKUX
BEILECTB: OKCHUJIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

® OMpeAensaTh NPUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OIPEIEICHHOMY KJIacCy COEIMHEHUN;

® COCTaBJIATh GOPMYJIbI HEOPraHUUYECKUX COETUHEHUHM N3YUEHHBIX KJIACCOB;

® T[IPOBOJUTH OTBITHI, TMOATBEPKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB;

® pacno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM pPACTBOPHI KHUCIOT M WIENOYEH IO HM3MEHEHUIO OKPACKU
WHIUKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]y KJIacCAaMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSCHATh (UBNYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpAa XHWMHUYECKOTO dSJIEMEHTA,
HOMEPOB T'PYIIIHI U Ieproja B nepuoanueckoi cucreme .M. Menneneena;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipejenax
MaJIbIX TIEPHOJIOB U TJIABHBIX TIOJITPYIIIL;

® XapaKTepH30BaTh XUMUYECKHUE dJIEMEHTHI (0T BOAOPO/A A0 KAJBIHs) HA OCHOBE UX MOJIOKCHHUS
B niepuoanueckoit cucreme J[.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB MEPBbIX 20 3JI€MEHTOB nepuoanydeckoit cucremst J1.1.
Menneneesa;

® PaCKpbIBaTh CMBICII MOHATUN: «XUMHUYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEIHHOCTDY;

® XapaKTepHU30BaTh 3aBHUCHUMOCTh (PU3UYECKHX CBOMCTB BEHIECTB OT THUMA KPUCTAILTTUHYECKOU
pELIEeTKY;



L OHPGI[GHHTB BU XHMH‘IGCKOP’I CBsSI3U B HGOpFaHquCKHX COCIUHCHUAX,

e p300pakaTh CXEMBbl CTPOCHHS MOJICKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMH BHJIAMH
XHUMHUYECKHUX CBSA3EH;

® PacKphIBaTh CMBICI MOHATUN «MOHY», «KAaTUOHY», «AHUOHY, «IJICKTPOIUTHD, «HEIIEKTPOIUTHI,
«OQIEKTPOJIUTHUYECKAST JTUCCOLMALIUSY, «OKUCIUTENbY», «CTEMEHb OKHUCICHHUS» «BOCCTAHOBHUTEIIbY,
«OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIIEHUEY,

® ONpENEeNsATh CTEIEHb OKUCICHUS aTOMa JJIEMEHTA B COCIMHEHUH;

® PacKpbIBaTh CMBICII TEOPHUH IIEKTPOIUTHUECKOU TUCCOIHAIINY;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS JIEKTPOIUTUUECKOMN AUCCOLUALIMM KUCIIOT, IIeJI0UeH, Coe;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh IIpOLIECCa 3ICKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMAIMU M PEaKIUid HOHHOTO
obMeHa;
COCTAaBJIATH ITOJIHBIC U COKpaH_[eHHBIe HNOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKLu/m O6M€Ha;
onpenem{Tb BO3MOXHOCTH HpOTCKaHI/ISI peaKuHﬁ HUOHHOT'O O6MCH8,;
HpOBOILI/ITI) peaKuI/m, HOI[TBep)KI[aIOHII/IC KaquTBeHHI)If/'I COCTaB pa?,JII/I'-IHI)IX BCIICCTB,
OTPENIETSATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBHUTEIID;
COCTAaBJIATH ypaBHCHI/IFI OKHUCIIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKHHﬁ;
Ha3bIBATH q)aKTOpI)I, BIIMAKOIIINUEC HA CKOpOCTI) XI/IMI/I‘IGCKOﬁ peaKHI/II/I;
KJIaCCU(PHUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIIMH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMU HEMETAIIJIOB;

® TPOBOAUTH ONBITHI IO TOJYYEHHIO, COOMPAHHUIO M H3YYCHHIO XHUMUYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

L] paCHO3HaBaTI) OIIBITHBIM HYTGM F3.3006pa3HI)IC BCIICCTBA: erIGKHCJILIfI ra3d 1 aMMHaK,

L] XapaKTepI/I?;OBaTI) B3aMOCBS3b MC)KI[y COCTaBOM, CTpOGHI/ICM u CBOﬁCTBaMH METAJIJIOB,

® Ha3bIBaTh OpPraHUYECKHE BEIECTBA MO WX (opMylie: METaH, 3TaH, YTHJICH, METAHOJI, ITAHO,
[JIMIEPUH, YKCYCHasl KUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHasi KHUCIIOTa, CT€APUHOBAasi KUCIOTA, OJIEMHOBAs KHUCIOTA,
TJII0K034;

® OIEHUBAThH BIMSHUE XUMHUUYECKOTO 3arpA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OPraHU3M YeJIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMH B TTOBCETHEBHOM KU3HU

® ONpENENsATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUs PEAKIM HEKOTOPBIX MPEACTABUTENECH OPraHMYECKUX
BEILECTB C KMCIOPOJIOM, BOJIOPOJOM, METAJIIIAMU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMH.

BhInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:

® BBIJBUTaTh U MPOBEPATH SKCHEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bl O XMMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE HX COCTaBa M CTPOCHHS, MX CIIOCOOHOCTH BCTYNaTh B XUMHUYECKHE pPEaKIMH, O XapakTepe U
HpOIIYKTaX pa3J'II/I‘~IHBIX XUMHUYCCKUX peaKHI/II/I;

® XapaKTEepHU30BaTh BEIIECTBA MO COCTAaBY, CTPOEHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABIUBATh MPUYMHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U MEK/y IaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEILIECTBA;

® COCTaBJIATH MOJ'IeKy.]'ISIpHBIe U TIOJIHBIC HWOHHBIC ypaBHeHI/IH 110 COKpaHIeHHBIM NOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

L] HpOFHO?;I/IpOBaTI:v CHOCO6HOCTB BCIIICCTBA l'IpOSIBJ'ISITI) OKHCIINTCIIBHBIC NJIN BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC
CBOICTBA C YYETOM CTEIEHEN OKUCIICHHS JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0 COCTaB;

® COCTaBJATh YpaBHEHUS PEAKUUN, COOTBETCTBYIOUIUX IOCIIEIO0BATEIBLHOCTH MPEBPAILlEHU
HEOPTraHWYECKUX BEILECTB Pa3IUYHBIX KIIACCOB;

® BbBIIBHUI'ATHh U HpOBepflTB BKCHepI/IMCHTaJ'IBHO THUITOTE3bI O pesynLTaTax BOS]IGIZCTBI/ISI pa3n1/1qux
($haKkTOpOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHYECKON pEaKIliy;

® UCIONB30BaTh TNPUOOpPETCHHBIE 3HAHUS I DKOJOTMYECKH TPaMOTHOTO TIOBENCHUS B
OKpYKarolleH cpere;

® WCIIOJh30BaTh MPUOOPETCHHBIC KIIIOUYEBBIC KOMIIETEHIIMHM TIPU BBINIOJIHEHHH TIPOEKTOB H
y4eOHO-UCCIIeIOBATEILCKIX 3a/7ad 0 HM3YYCHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB TMOJYYCHHUS W PACIIO3HABAHUS
BCIICCTB;

e O00BEKTHUBHO OIICHUBATH WH(OPMAITHIO O BEIIECTBAX U XUMHUECKHUX MPOIlECccax;



® KPUTHUYECKH OTHOCHUTBHCS K TICEBJOHAyYyHOH HH(OpPMALUU, HEJOOPOCOBECTHOH pekiIaMe B
CpeACcTBax MaccoBoil HH(popMaIHy;

® O0CO3HaBaTh 3HAYEHHME TEOPETUYECKUX 3HAHUU MO XMMHU AJI MPAKTUYECKOW AEATEIbHOCTU
YEJI0BEKA;

e co3JaBaThb MOJEIM M CXEMbl JUIsl pELICHMs] y4eOHBbIX M II0O3HABaTENIbHBIX 3a]ay; MOHUMAThb
HEOOXOUMOCTh COOJIOAEHUS MpPEIIUCAHUM, NpPeJIaraéMblX B HHCTPYKLHUAX IO MCIIOJIb30BaHMIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUH U JP.

3. Coaep:xaHue y4eOHOI0 nmpeaMera

[IporpamMma BkJItO4YaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHWYECKOW U opraHndeckoi xumuu. ['maBHOI naeeit
IpPOrpaMMBbl  SIBJISIETCS CO37aHHe 0a30BOTO KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUU 1O XUMHH, BBIPAKEHHBIX B
dbopme, COOTBETCTBYIOIIEH BO3PACTY 00yUAIOIINXCS.

B conepkanum JaHHOTO Kypca Mpe/ICTaBI€Hbl OCHOBOIIOIATAOIINE XUMHUUYECKUE TEOPETUUECKHE
3HAHUS, BKIIFOYAIOIINE U3YYCHUE COCTaBa W CTPOCHHMS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH UX CBOWCTB OT CTPOEHUS,
MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEILECTB, MCCIEAOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHMUYECKHX MPEBPALICHUNA U
MyTeH YIpaBiIeHUS UMH B LIEJISAX MOJYICHHS BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB.

TeopeTnyeckylo OCHOBY M3Y4YE€HHS HEOPraHMYECKONM XMMHH COCTaBIISIET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepmoanueckuii 3akon J[.M. MeHneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMU O CTPOCHUHU aToMa, BHAAaX
XUMUYECKOMN CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTSIX MPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEAKIIUM.

B u3ydyenun kypca 3HauuTendbHas poJib OTBOJUTCS XUMHUYECKOMY 3KCIEPHUMEHTY: MPOBEIECHUIO
MPAKTUYECKUX U JIA0OpPATOpHBIX pabOT, OIMUCAHHWIO PE3YyIbTATOB YUYEHUYECKOTO OKCIICPUMEHTA,
COOJTIOICHUIO HOPM U TIpaBuJI 0€30macHO pabOThl B XUMUYECKOH T1abopaTopuu.



Peanu3zanusi maHHOW mporpamMMmbl B Tpoliecce OOyYeHHUs IMO3BOJIUT OOYYaIOUIUMCS YCBOUTH
KJIFOUEBbIE XUMUYECKHE KOMIIETEHIIMH U MIOHATH POJIb U 3HAUEHHE XUMUHU CPEIH IPYTUX HAYK O IPUPO/IE.

WN3ydyenne mnpenmera «Xumus» B dYacTh (OPMUPOBAHHUS y OOYYAIOUIUXCS HAy4HOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOEHHUS OOIIEHAy4YHbIX METONOB (HAOJIOACHHME, U3MEpPEHHE, SKCIEPUMEHT,
MOJICIMPOBAHUE), OCBOCHUS MPAKTHUYECKOTO TMPUMEHEHHS Hay4YyHbIX 3HAHUM OCHOBAaHO Ha
MEXIPEAMETHBIX CBs3sX ¢ mpenMeramu: «buonorus», «leorpadusy, «Mcropus», «Jlureparypay,
«MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH JKHU3HEIEATENBHOCTH», «Pycckuit s3bIk», «Du3nkay,
«OKOJI0TUA».

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmea. OcHo8Hble MemoObl NO3HAHUS: HAONIOOEHUe, UMepeHue,
akcnepumenm. OU3NUIECKUE U XUMHUYECKUE sBICHMS. YnCThie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pasieineHus
cMeceld. AtoM. Monekyna. XuMHAYECKHUM JIeMEHT. 3HAKW XUMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [IpocThie U cl10KHbIE
BeliecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmoancmea cocmasa éewjecmsa. Xumuueckue Gopmynbl. MHIEKCHI.
OTHocuTeNnbHAas aTOMHasi M MOJIEKYyJsipHass Mmacchl. MaccoBass 40 XHMHUYECKOrO JJIEMEHTa B
COCIMHEHUH. 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl BEIIECTB. XuMU4yeckne ypaBHeHHs. Koaddummentsr. Y cioBus u
MPU3HAKY IPOTEKAHUS XUMHUECKUX peakiuil. Monb — eIMHUIIa KOJIMYecTBa BeuiecTBa. MoisipHas macca.

Kucaopoa. Boxopoa

Kucnopon — xumuueckuit 3neMeHT U npoctoe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. duznueckue u
XMMHYECKHE CBOicTBa Kuciopona. [lomyueHwe u mpuMeHEHHWE KHciaopoma. lennosoii 3¢pgexm
xumuyeckux peaxyutl. Ilowamue 06 3k30- u 3H0OmMepmuyeckux peaxkyusax. Bomopong — XUMHYECKUN
AJIEMEHT U MPOCTOE BeniecTBO. PU3NUECKUe U XUMUUECKHE CBOMCTBA Bojopoaa. [lomyuenue Bogopoia B
naboparopuu. Ilonyuenue 8odopoda 6 npomviuiieHnHocmu. Ilpumenenue 6o0opoda. 3akoH ABOTraipo.
Monsipabiii 00beM Ta30B. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha Ta3000pa3Hble BemiecTBa (KUCIOPOJ, BOAOPON).
OObeMHbIE OTHOILIEHUS Ta30B MPU XUMHUECKHUX PEaAKIIHSIX.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupoode. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Quauueckue u XumuieckKue C80UCMBEA B00bI.
PactBopel. Pacmeopumocmev  eewjecmé 6 600e. KoHueHTpanust pacTBOpoB. MaccoBas 1oJis
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUI

Oxcunpl. Knaccudukanusa. Homenknatypa. Q@uiuueckue cgoticmea oKcudos. XUMHUYECKHE
cBOMCTBa OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcuoBanusa. Knaccudukanus. Homenkmarypa.
Qu3zuueckue ceoticmea ocHosanui. Ilonyuenue ocnoganuti. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUMU. Peakius
HenTpammzanuu. Kucnorel. Kinaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea kuciom.Ilonyuenue
U npumeHnenue Kuciom. XuMUYECKUe cBocTBa KUCIOT. HanKkaropsl. U3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB
B pazimnunbiX cpenax. Comu. Kiaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea conetl. Ilonyuenue
U npumeneHue coned. XUMUYECKHE CBOMCTBa coyied. ['eHeTMyeckass CBA3b MEXKIAY KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX coelMHeHUull. [Ipobrema 6e30nacHo2o ucnonb308anus 6ewecms U XUMU4ecKux peaxkyuil
8 noeceonesHoll ncusHu. ToxkcuyHvle, 2opiouue U 63pbl8OONACHble eewecmed. buimosas xumuueckas
2PaMOmMHOCb.

Crtpoenune aroma. Ilepuoguyeckmii 3aKOH ¥ TeEPUHOAUYECKAS CHCTEMa XMMHYECKHX
anemeHTOB /.. MeHnaeneeBa

Crpoenue aToma: sJpo, SHepreTudeckuil yposenb. Cocmag s0pa amoma: npomomvl, HeUmpoHul.
Hszomonuwi. [lepnonnueckuii 3akoH .M. MenpaeneeBa. [lepnoanueckas cucteMa XMMHYECKHX JJIEMEHTOB
JAUN. MenneneeBa. @U3NUECKUII CMBICT ATOMHOTO (TMOPSIKOBOr0) HOMEpPAa XUMHUYECKOIO JIJIEMEHTA,
HOMEpA TPYINIbl U MEpUOAA NMEPUOAUYECKON cUcTeMbl. CTPOECHHE JHEPreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB
nepBbix 20 XMMHMUYECKMX 3JIEMEHTOB nepuoaunueckod cucremsl J[.M. MenpaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M HMX COCJIMHCHHI HAa OCHOBE TOJIOKCHHS B
nepuoaunueckoit cucreme .M. Menneneesa u crpoenus aroma. 3Hauenue [lepuoauueckoro 3akona [I.1.
Meuneneesa.

CtpoeHue BemecTB. XUMHUYECKAas CBA3b

dnexmpoompuyamenbHOCMb AmMoMO8 XUMUYECKUX 21emenmos. KoBaIeHTHAsi XUMHUUYECKas CBA3b:
HenoJsIipHast ¥ ToispHas. [lonamue o 6000pOOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA @u3uyecKue Ceolcmsed



sewecme Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBsA3b. MeTayuinueckas CBsI3b. 1unvl KpUCMAIIUYECKUX PEULEOK
(amomHuas, MONeKyIAPHAs, UOHHAS, MEeMAlIuiecKas). 3aeucumocms uauyeckux ceoucms eeujecms om
Muna KpUCMaiiudyeckou peuemsu.

XuMUYeCKUe peakiunu

llonamue o cxopocmu xumuueckou peaxkyuu. Paxmopwl, eluUAOWUE HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Kiaccudukanusi XMMUUECKUX PEAKIHH 110 pa3lTuYHbIM IPU3HAKAM:
YHCIy W COCTaBYy MCXOJHBIX M TIOJIYYCHHBIX BELIECTB; M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCICHUS aTOMOB
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB; MOTJIONICHUIO WM BBLACICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOIUTUYECKAsT JUCCOLUAIUS.
DONEKTPOIUTHl M HEINCKTpouThl. MoHbl. KaTHoHBI m aHWOHBI. Peaknum WOHHOTO OOMEHA. Y CIIOBUS
MPOTEKaHUsl peakUUid MOHHOTrO oOMeHa. DJIEKTPOIUTHYECKas JUCCOLMALNS KUCIIOT, IIeIoueld U COJeH.
Crenenp oxucneHus. OnpeneneHue CTENEHH OKUCICHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB B
coenuHeHusx. Okucnutens. BoccranoButenpb. CyImIHOCTh OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIHI.

Hemeramasl |V — VII rpynn u ux coennnenns

[TonoxkeHrne HEMETAIIOB B MEPUOAMUECKON cucTeMe XxuMmuueckux siaementoB J[.M. Menneneena.
OOmue cBoiicTBa HemeTawioB. [alloreHbl: (QuU3WUeCKWe W XUMHYecKHe cBoiicTtBa. CoeaMHCHUS
TaJIOTeHOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOAOpOAHAs Kuciora u ee coiu. Cepa: pu3mveckre U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. CoeauHEHMsI Cepbl: CEpOBOAOPOA, Cyib(uabl, okcuabl cepbl. CepHas, cepuucmas u
CepoBOO0OPOOHAs. KUCIOMblL U UX CONH. A30T: (U3MYECKHEe M XUMHUUYECKHe cBorcTBa. AMMmuak. Coiu
ammonus. OkcuIpl a30Ta. A30THas KucinoTa u ee conu. Pocdop: pusnveckre U XUMUYECKHUE CBOWCTBA.
Coenunenus pochopa: okcun gochopa (V), opropochopHas kuciaora u ee conu. Yriiepoa: pusndeckue
U XMMHUYECKHE CBOWCTBA. Awiomponus yenepooa. ammas, epagum, xapoun, ¢yniepernsvi. CoeqMHEHUSI
yraepoaa: okcuasl yriepoaa (II) u (IV), yronenas kucnora u ee conu. KpemHuil u e2o coeouHenus.

MeTajlibl M MX COEIMHEHHUS

Ilonosicenue memannog 6 nepuoduyeckol cucmeme xumuyeckux snemenmos [[.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupooe u obwue cnocodwl ux noayuenus. Oowue guzuueckue ceoticmea memannog. QoI
XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEaKIMU ¢ HeMEeTaIaMHU, KUCIOTaMH, COMSMU. DeKmpoXumMudeckull
pA0 Hanpaxcenui memannos. 1llenounsle MeTaasl U UX coenuHeHus. lllenouHo3emenbHble METAUIBI U
uX coequHeHus. ANMOMUHHA. AMPOTEpHOCTh OKCHAAa U TuApokcuaa amoMmunud. Kene3o. CoenuHeHus
JKeJle3a U X CBOMCTBA: OKCHJIbI, TUAPOKCUAbI U conu xene3a (11 u III).

IlepBoHayajibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

[lepBoHayasbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJbI: METaH, 3TaH,
TUNeH. HMcmounuku yeneso0opodos: npupoomuviil 2a3, Hegmb, yeonv. Kucnopopaconepxkamue
COCIMHEHUS: CIUPTHl (METaHOJ, ATaHOJ, TIJIMLEPHUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHas KHCIIOTa,
AMUHOYKCYCHasl KHCIIOTa, CT€ApUHOBAas U OJEHMHOBAs KHUCIOTHI). BHOIOTMYECKHM Ba)KHBIE BEIECTBA:
JKUPBI, TIII0K03a, OETKU. Xumuyeckoe 3azpsazHeHue oKpyscarouiels cpeovl U e20 nocie0Cmeausl.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brruncnenue MaccoBoil 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA MO0 POPMYJIe COSAUHEHHUS.
Yemanoenenue npocmetiweti popmynst sewecmea no Macco8blm 00AM XUMUYECKUX DNEMEHMO8.
2. Bbruncnenuss mo XMMHUYECKUM YPaBHEHMSIM KOJMYECTBA, 00beMa, Macchl BEIIECTBA IO

KOJINYECTBY, 00bEMY, MACCE PEArCHTOB WJIU MPOYKTOB PEAKIHH.
3. Pacuer MaccoBoii 0JIM paCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.






